Ãéþñãïò ÊïëÝôóïò, ÈåùñSSá óõíüëùí, ÐñïâëÞìáôá 7 { Ëýóåéò 1

ËÕÓÅÉÓ ÃÉÁ ÔÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ 7

Ëýóç 1 1. ÁëçèÝò, åðåéäÞ f : A ↣ B ⇔ f : A ↠ Rg(f) ∧ Rg(f) ⊆ B. 2. ØåõäÝò. ÐÜñôå A = D = !; B = !^′.

3. ÁëçèÝò åðåéäÞ f : A ↠ ∅ ⇒ Rg(f) = ∅ ⇒ f = ∅ ⇒ ∅ = dom(f) = A. 4. ØåõäÝò. ÐÜñôå A = {∅}; B = {!}.

Ëýóç 2 ÿóôù f : A ↣↠ B. ÏñSSæïõìå G :^AD →^BD ìå G(h) = h ∘ f^{−1}. Åýêïëá åëÝãœïõìå üôé G åSSíáé 1-1, åðSS ôïõ^BD.

Ãéá ôï äåýôåñï ìÝñïò Ýóôù f : A ↣ B. ÅÜí A = ∅ ôüôå^AD = {∅}. ÅðåéäÞ D ≠ ∅ äéáëÝãïõìå d ∈ D. Ôüôå B × {d} ∈^BD, Ýôóé ç áðåéêüíéóç {⟨∅; B × {d}⟩} åðáëçèåýåé ôçí^AD ⪯^BD. ÅÜí A ≠ ∅ äéáëÝãïõìå a ∈ A êáé ïñSSæïõìå g : B ↠ A ìå

g(b) = { f^{−1}(b) áí b ∈ Rg(f) a äéáöïñåôéêÜ

Ôþñá ïñSSæïõìå G :^AD →^BD ìå G(h) = h∘g. ÅSSíáé åýêïëï íá åëÝãîïõìå üôé G åSSíáé 1-1.

Ëýóç 3 ÿóôù D = {n | n ∈ ! ∧ ∀X; ∅ ≠ X ⊆ n → X Ýœåé Ýíá ìÝãéóôï óôïéœåSSï}.

Áðïäåéêíýïõìå üôé D = ! ìå ôçí áñœÞ ôçò åðáãùãÞò. Ðñïöáíþò 0 ∈ D. ÕðïèÝôïõìå n ∈ D êáé ∅ ≠ Œ ⊆ n^′. ÅÜí n ∈ X ôüôå ôï n ðñÝðåé íá åSSíáé ôï ìÝãéóôï óôïéœåSSï ôïõ X. ÄéáöïñåôéêÜ, åðåéäÞ n^′ = n ∪ {n}; X ⊆ n Ýôóé áöïý n ∈ D, X Ýœåé Ýíá ìÝãéóôï óôïéœåSSï,Üñá n^′ ∈ D.

Ëýóç 4 1. ÁëçèÝò 2. ØåõäÝò. ÐÜñôå ¸ = !^′ ; ˛ = ! êáé èõìçèåSSôå üôé ! ∼ !^′ .

Ëýóç 5 Áðü ðñïçãïýìåíá ðáñáäåSSãìáôá îÝñïõìå üôé áöïý A ∼ A × 2 , èá Ýœïõìå üôé P(A) ∼ P(A × 2) Üñá åSSíáé áñêåôü íá äåSSîïõìå üôé P(A × 2) ∼ P(A) × P(A). ÁëëÜ f : P(A) × P(A) ↣↠ P(A × 2) üðïõ f(B; C) = (B × {0}) ∪ (C × {1}). Ëýóç 6 Ç åêöþíçóç Ýœåé åðáñêåSSò õðïäåSSîåéò!