ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ 6

Ðñüâëçìá 1 ÿóôù X óýíïëï êáé Ýóôù f ìSSá óõíÜñôçóç ðïõ éêáíïðïéåSS ôéò • dom(f) = ! • f(0) = X • f(n^′) = f(n) ∪ ⋃ f(n); ∀n ∈ !

[ç óõíÜñôçóç áõôÞ ïñSSæåôáé ìå áíáäñïìÞ]

ÁðïäåSSîôå üôé åÜí Rg(f) = Range(f) 1. ∪Rg(f) ⊇ X 2. a ∈ b; b ∈ ∪Rg(f) → a ∈ ∪Rg(f).

êáé åÜí y ⊇ X êáé a ∈ b; b ∈ y → a ∈ y ôüôå y ⊇ ∪Rg(f).

[Ç ∪Rg(f) ïíïìÜæåôáé ç ìåôáâáôéêÞ êëåéóôüôçôá ôïõ X êáé åSSíáé ôï ìéêñüôåñï ìåôáâáôéêü óýíïëï ðïõ ðåñéÝœåé ôï X.]

Ðñüâëçìá 2 ÿóôù a óýíïëï. ÁðïäåSSîôå üôé õðÜñœåé óýíïëï A Ýôóé þóôå 1. a ⊆ A 2. x; y ∈ A → ⟨x; y⟩ ∈ A 3. åÜí A^′ åðSSóçò éêáíïðïéåSS ôéò 1. êáé 2. ôüôå A ⊆ A^′. Ðñüâëçìá 3 ĳðùò óôéò äéáëÝîåéò ìðïñïýìå íá ïñSSóïõìå ôç óõíÜñôçóç + : !^2 → ! ðïõ éêáíïðïéåSS ôá

1. n + 0 = n 2. n + m^′ = (n + m)^′ äçë. ôçí ðñüóèåóç óôïõò öõóéêïýò.

Œñçóéìïðïéþíôáò ôçí êáëÞ äéÜôáîç < óôï !^2 ðïõ ïñSSæåôáé áðü ⟨s; t⟩ < ⟨n; m⟩ ↔ s < n ∨ (s = n ∧ t < m) äåSSîôå üôé ç ðñÜîç + åSSíáé áíôéìåôáèåôéêÞ äçë. ∀n; m n + m = m + n.

Ðñüâëçìá 4 ÿóôù ¸ ⊎ ˛ = (¸ × {0}) ∪ (˛ × {1}) äçë. ç îÝíç Ýíùóç ôùí ¸ êáé ˛. Ýóôù R ⊆ (¸ ⊎ ˛)^2 Ýôóé þóôå

⟨‚; i⟩ R ⟨‹; j⟩ ↔ i < j ∨ (i = j ∧ ‚ < ‹)

[ÄçëáäÞ ôï ¸ ⊎ ˛ äéáôåôáãìÝíï áðü ôçí R öáSSíåôáé áêñéâþò óáí ìSSá êüðéá ôïõ ¸ áêïëïõèïýìåíç áðü ìSSá êüðéá ôïõ ˛] ÄåSSôå üôé ç R äéáôÜóóåé êáëþò ôï ¸ ⊎ ˛.

ÿóôù ¸ ˙+˛ åSSíáé ï ìïíáäéêüò äéáôáêôéêüò ‚ Ýôóé þóôå ⟨¸⊎˛; R⟩ ∼= ⟨‚; ∈⟩. ÁðïäåSSîôå üôé

1. ¸ ˙+0 =¸

2. ¸ ˙+˛^′ = (¸ ˙+˛)^′

3. 1 ˙+! ≠ ! ˙+1